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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot przy ,,Montazu agregatu pradotworczego wraz z przebudowsa
zasilania elektrycznego”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z Dostawg i
montazem agregatu pradotworczego, zabudowa SZR i przebudowg zasilania dla budynku UM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Agregat pradotworczy — jest to zespot urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej dla réznych
potrzeb i jest wykorzystywany w terenie, gdzie nie ma Zadnych zrodel zasilania badz, gdy jest awaria
lub przecigzenie zaktadowe;j sieci rozdzielczej.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z ziemig.

Z1acze (SZR) — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastgpuje potaczenie wspolnej Sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorcza bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania i wbhudowania materiatéw zgodnych z ustaleniami
oraz wymogami Zamawiajgcego, parametrami okreslonymi w projekcie budowlanym oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot, posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne,
swiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Podane w opisach nazwy wlasne, przyjete technologie oraz przywotane normy uzyte w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy rozumiec,
jako okreslenie wymaganych minimalnych parametrow technicznych lub standardow jakosciowych.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne dla nazwanych materialow oraz proponowanej
technologii wykonania z zachowaniem jej wymogéw w zakresie, jakos$ci.

Cigzar udowodnienia, Ze rozwigzania rownowazne zachowujg minimalne parametry wymagane przez
Zamawiajacego lezy po stronie Wykonawcy.



2.2, WYMAGANE GRANICZNE PARAMETRY TECHNICZNE AGREGATU

Agregat pradotworczy w wersji zabudowanej wyciszonej i uktadem tlumienia drgan oraz rozruchem
automatycznym przystosowany do pracy ciagtej. Przystosowany do montazu na otwartej przestrzeni
(na zewnatrz obiektu) bez fundamentu

Dane ogdlne urzadzenia:

. Moc nie mniejsza niz 30 kW przy pracy znamionowej P.R.P
. Napiecie znamionowe 400 V

. Czestotliwos¢ 50 Hz

. Rodzaj paliwa Diesel

. Praca reczna lub automatyczna

. Cewka wybijakowa wytacznika generatora
. Sygnalizator dzwickowy awarii

. Przycisk awaryjnego zatrzymania

. Obudowa wyciszona

. Wlew paliwa chroniony zamkiem

. Kontrola poziomu paliwa

. Uchwyty zatadunkowe

. Zbiornik paliwa nie mniejszy niz 1501

Wymagania stawiane sterownikowi urzgdzenia:

. Zegar czasu rzeczywistego

. Kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora
. Pomiar wartosci pradu 3 faz

. Pomiar wartos$ci napigcia sieci i generatora

. Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

. Licznik energii czynnej i biernej generatora

. Licznik czasu pracy

. Pomiar napigcia akumulatora

. Mozliwo$¢ wysytania powiadomien poprzez SMS lub email

Wymagania dotyczace silnika:

. Rodzaj paliwa Diesel



. Regulacja obrotow mechaniczna

. Instalacja elektryczna 12V

. Swiece zarowe

. Presostat niskiego ci$nienia oleju

. Termostat wysokiej temperatury silnika

. Chtodzenie ptynem chtodniczym

. Zawor spustowy ptynu chlodniczego

. Akumulator rozruchowy o napigciu 12V i odpowiedniej mocy
. Ladowarka akumulatora

Wymagania dotyczace pradnicy:

. Napigcie znamionowe 400 V

. Wspdtczynnik mocy cos¢ 0,8

. Konstrukcja jednotozyskowa

. Potaczenie z silnikiem bezposrednie
. Technologia bezszczotkowa

. Regulacja napigcia DVR, cyfrowy

. Doktadnos¢ regulacji +/-0,5%

Urzadzenie nalezy posadowi¢ na podsypce z thucznia, bloczkach betonowych.

2.5. POZOSTALY ZAKRES DOSTAWY
--Urzadzenie nie starsze niz 12 miesi¢cy od daty produkcji

- Gwarancja 36 miesiecy od daty spisania pozytywnego protokotu odbioru

- Zalanie ptynami eksploatacyjnymi w tym 1501 paliwa,

- Podlaczenie do gotowej i przystosowanej instalacji elektrycznej, pierwsze uruchomienie,
- Przekazanie wymaganych atestow i certyfikatow uruchomienie kompletnego systemu,

- Przekazanie pelnej dokumentacji powykonawczej,

- Przekazanie informacji o agregacie dla Operatora sieci TAURON,

- Opracowanie instrukcji wspotpracy i uzgodnienie (jesli bedzie potrzebna ) z Operatorem sieci
TAURON

- przeprowadzenie prob rozruchowych-jezeli dany RE tego wymaga,



- Szkolenie pracownikéw w zakresie obstugi, protokolarne przekazanie inwestycji.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do montazu agregatu winien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa, jakosc¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- Spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Posadowienie agregatu
Agregat pradotworczy posadowi¢ na bloczkach betonowych na zewnatrz, za posrednictwem
podktadek gumowych (dla doktadnego wypoziomowania agregatu)

Podlaczenie urzadzenia do istniejacego ZSR.

Automatyka SZR .

Wykonanie dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim

Obudowe agregatu nalezy uziemi¢ uktadajac otokowo bednarke FeZn 30x4 taczac jg z uziomem.
Oddzielnie przytaczy¢ do otoku punkt zerowy pradnicy poprzez zacisk przytaczowy.

5.2 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

5.2.1 Roboty przygotowawcze - przebicia, bruzdy, wneki, korytka kablowe
Ogolne zasady wykonania instalacji.

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nastepujgce sposoby montazu instalacji elektrycznych
nn-0,4kV, wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach pod tynkiem i w
tynku, w rurkach, w korytkach kablowych. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych,
bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynno$ci
podstawowe:

- trasowanie
- przebicia przez Sciany i stropy
- uktadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktorych beda prowadzone przewody

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow



- montaz korytek kablowych

- uktadanie i taczenie przewodow
- montaz osprzetu

Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach
rownolegle do $cian.

Kucie bruzd i przebi¢ przez $ciany i stropy.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwoch lub kilku przewodoéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzd na by¢ taka, aby odlegto$¢ miedzy
rura-mi wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza si¢ wykonania bruzd w cienkich $ciankach
dzialowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania si¢ kucia bruzd, oraz wykonywania
przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji budynku. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w
taki sposob, aby przewod mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do
$rednicy przewodu.

5.2.2 Linie zasilajace
Uktadanie przewodow

Przewody po wyprostowaniu z ktebkow uktada¢ w korytkach kablowych na skraju przy krawedziach
pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigza¢ paskami izolacyjnymi poprzez perforacje,
pozostawi¢ wolne miejsca dla uktadania pozostatych przewodoéw instalacyjnych.

5.3 Montaz zlacza kablowego, rozdzielnic elektrycznych
Montaz ztacza, rozdzielnic

Tablice mocowa¢ natynkowo zgodnie z dokumentacjg. W obudowach wykonaé otwory na
wprowadzenie przewodow. Wewnatrz zamontowaé podstawy montazowe z kompletnie zmontowang
aparaturag modutowa, w razie koniecznosci wyregulowac pozycj¢ podstaw montazowe;j. Przewody
odptywowe przytacza¢ do goérnych zaciskéw aparatow. Po przytaczeniu przewodoéw zamocowac
ostony aparatow i drzwiczki. Wolne miejsca w ostonach aparatéw uzupeic¢ ostonkami modutowymi
oraz opisac poszczegdlne odptywy.

Uktadanie przewodow, puszki, taczniki

Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadzac tylko
te przewody, ktore musza by¢ przecinane i taczone do osprzetu lub na listwie za osprzetem. Przewody,
ktore nie musza by¢ przecinane prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek powinny
mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewod ochronny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe i przewod neutralny. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy
zwinaé w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody uktadane w przestrzeni sufitow podwieszanych
uktadaé luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze zbiorczo przelotowo poprzez krotkie
odcinki rurek RVS nu jako wsparcie , rozgatgzienia w puszkach szczelnych montowanych na
bocznych $ciankach korytek. Laczenie przewodoéw w instalacji o§wietlenia nalezy wykona¢ w



"glebokich" puszkach instalacyjnych na listwach zaciskowych i na zaciskach tgcznikow. Przewody w
puszkach musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe naprezenia
mechaniczne. Puszki nalezy osadza¢ w §cianach przed ich tynkowaniem. Nalezy instalowa¢ puszki
"glebokie" do instalacji podtynkowych szczelnych umozliwiajace taczenie przewodow na listwach za
osprzetem bez stosowania puszek rozgateznych.

Przygotowanie koncow zyt i taczenia przewoddw.

Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczanych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu bedg niedostepne. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji
tylko na dlugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikow i
aparatow montowanych na stale nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mieé
wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

5.4. Pomiary elektryczne
Zakres podstawowych prob pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania megaomomierzem o napigciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ migdzy
przewo-dami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemig. Jezeli w obwdd sa
wlaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy wykonac jedynie pomiar pomi¢dzy przewodami fazowymi
polaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >=
0,5 M.

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylaczenia
zasilania) w obwodach z wytacznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

Tablice, ztacza.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodowanych
zestawach rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmuja nastepujace elementy:

- proba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie $srodkdw ochrony przeciwporazeniowe;j i ciaglosci elektrycznej przewodow ochronnych
- sprawdzenie rezystancji izolacji

- Badanie wylacznikow roznicowopradowych w zakresie:

-sprawdzenie prawidtowosci podtaczenia

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wylgcznika

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu" nalezy
przeprowadzié¢

czynnosci szczegdlowe sprawdzajace nastepujace elementy:



Aparaty

- zgodnos¢ aparatow z projektem :prad znamionowy, typ, zdolno$¢ zwarciowa, charakterystyki
- selektywna wspotpraca aparatow w poszczegdlnych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposob wykonania podiaczen i przytaczen (dokrgcenie $rub, spacje, ostony zaciskow)
- sposob zacis$nigcia koncowek kabelkowych

Zabezpieczenia przeciwporazeniowe. zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim

- zamontowanie oston zapewniajace uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napigciem"

Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim

Odstepy izolacyjne

- odstepy w miejscu podtaczenia aparatow (koncowki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci
przewodzacych dostgpnych

znajdujacych sie bezposrednio w poblizu (wspornikow, podstaw)

- polaczenia na $ruby i przyltaczenia do szyn (odleglos¢ migdzy szynami a elementami
przewodzacymi)

Sprawdzenie ciagltosci elektrycznej obwodoéw ochronnych.

Potaczenie sprawdza si¢ przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me powinna
przekracza¢ 50 m.

5.5 Ogrodzenie panelowe.
Obejmuje wykonanie nastepujgcych robét budowlanych:

1) ogrodzenia panelowego ocynkowane ogniowo o wysokosci 1500-2100 mm

Wykonanie ogrodzenia z paneli siatek spawanych z drutu, ktére sg montowane do stupkéw z profili
zamknietych.

5.5.1. Wyroby budowlane.

Stupki ogrodzeniowe z profili zimnogietych prostokatnej RP 60x40x3 mm ze stali St3S. Wysokos¢
catkowita stupéw ogrodzenia panelowego powinna wynosié co najmniej 1,5 m. z tego co najmniej 70
cm nalezy zabetonowad w stopie fundamentowej. W przypadku wiekszej wysokosci powyzej terenu
wymiar catkowity stupka nalezy odpowiednio zwiekszy¢. Panele ogrodzeniowe nalezy spawac z drutu:
prety pionowe o $rednicy @ 5 mm w rozstawie co 50 mm, prety poziome o $rednicy @ 6 mm, po dwa
prety w rozstawie co 200 mm. Panele nalezy wzmocni¢ przez co najmniej 3 przettoczenia (wygiecia)
na wysokosci panelu. Stupki, panele ogrodzeniowe oraz elementy mocujgce powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe. Gwarantowana grubos¢ powtoki cynkowe;j
to min 100 um. Wymagane jest réwniez zabezpieczenie antykorozyjne pozostatych elementéw



ogrodzenia tj. nakretki systemowe ze stali nierdzewnej, Sruby montazowe ocynkowane
elektrolitycznie zgodnie z normg PN-ISO 82406 i DIN 603.

5.5.2 Technologia wykonania robét.

Stupki ogrodzenia panelowego nalezy rozmieszczac co 250 cm, w taki sposdb aby zewnetrzna
ptaszczyzna ogrodzenia byta prowadzona po granicy dziatki lub wytyczonej linii ogrodzenia przez
osadzenie w gruncie w betonowej stopie o wymiarach 30 x 30 x 85 cm (Il x sz x h). Panele
ogrodzeniowe nalezy spawac z drutu: prety pionowe o $rednicy @ 5 mm w rozstawie co 50 mm, prety
poziome o $rednicy @ 6 mm, po dwa prety w rozstawie co 200 mm. Panele ogrodzeniowe nalezy
montowac do stupkdw z wykorzystaniem systemowych i indywidualnie wykonanych obejm.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia, jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzor
Inwestorski. Program zapewnienia, jakosci winien by¢ zgodny z 1SO.

6.2. Montaz agregatu i podlaczenie do SZR-u
1. Sprawdzenie prawidtowosci mocowania i wypoziomowania urzadzen.

2. Pomiary glo$nosci i stopnia drgan agregatu.
3. Wykonanie pomiaréw parametréw elektrycznych agregatu.
4. Sprawdzenie nastaw zabezpieczen wylacznikow i parametrow automatyki SZR-u.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomow ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Przyrzady do Badan i Pomiaréow.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiar6w musza posiada¢ aktualne swiadectwa
wzorcowania i 0znaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzadu pomiarowego musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokodle) z badan i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie przedmiaru oraz dokumentacji przetargowe;.
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Ostateczne warunki platnosci i jednostki rozliczeniowe zostang okreslone w warunkach
przetargowych

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki i parametry pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy oraz przepisy prawne dotyczace wykonania i odbioru robot wchodzacych w sktad
przedmiotowego zamowienia Wykonawce catego zadania inwestycyjnego obowiazuja wszystkie
aktualne przepisy prawne (Polskie Normy przenoszgce normy europejskie, normy innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy, europejskie i polskie
aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne, normy miedzynarodowe, Ustawy i Rozporzgdzenia)
dotyczace wykonania poszczegélnych rodzajow prac wchodzacych w zakres przedmiotu zamowienia.

9.1. Normy

PN-IEC 60364-5-537: 1999 Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-551: 2003 Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-EN 60034-5-2004 Stopnie ochrony maszyn wirujacych (kod IP)

PN-EN 6004-1: 2001/A11: 2003 Dane znamionowe i parametry maszyn

wirujacych PN-EN 60439-3: 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN 609047-1: 2002/A2: 2004 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i
rozbiorkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami.
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