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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczegyvymagania dotycgce wykonania
i odbioru robét drogowych, w ramach zadnia:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — UL. POKRZYWIANKA,
DZ.NR 17, OBREB 0001 KAMIENSK, JEDLINA —ZDROJ”

1.2.Zakres stosowania SST
Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczoamtiana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ebjch projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksienia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00. ,M&gania ogolne” pkt 1.4. oraz ST-01.03.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode ST -
00.00. ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z krusztabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotygzych poszczegolnych rodzajow podbudéw: Podbudowaugzywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podiamya rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw prazezorgych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej 1 - 2 kruszywo na podivugd zasadnicz (gorrg warstwe) lub
podbudowg jednowarstwow.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczogjarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Lp Wymagania Badanis
Kruszywa wedtug
lamane
Wyszczegdlnienie
wiasciwosci Podbudow
Zasar-
nicza
Zawarta¢ ziarn Od 2 PN-B-0671«
1 mniejszych ni 0,075 do 10 15 [3]
mm, % (m/m)
Zawartagé 5 PN-B-0671+4
> nadziarna, % 15 [3]
(m/m), nie wecej
niz
Zawartaé ziarn 35 PN-B-0671¢
3 nieforemnych % 16 [4]
(m/m), nie wecej
niz
Zawartgé 1 PN-B-04481
zanieczyszcze [1]
4 organicznych, %
(m/m), nie wecej
niz
Wskaznik Od 30 BN-64/893:-
piaskowy po do 70 01 [26]
5 pieciokrotnym
zagszczeniu
metod, | lub 1l wg
PN-B-04481,%
Scieralng¢ w PN-B-0671«
b¢bnie Los Angeles 42 (2]
a) scieralna¢ 35
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
6 wigcej niz,
b) scieralng¢ 30
czesciowa po 1/5
petnegj liczbie
obrotéw, nie wgcej
niz
Nasgkliwos¢, % 3 PN-B-0671«
7 (m/m), nie wecej 18 [6]
niz
Mrozoodpornée, 5 PN-B-0671¢
ubytek masy po 25 19 [7]
8 cyklach
zamraania, %
(m/m), nie wecej
niz
9 Rozpac PN-B-0671¢
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krzemianowy i 37 [10
zelazawy 4cznie, PN-B-06714-
% (m/m), nie 39 [11]
wiecej niz
Zawartagé 1 PN-B-0671+4
zwigzkow siarki w 28 [9]

10 |przeliczeniu na
S, % (m/m), nie
wiecej niz
Wskaznik  nasnaosci PN-S-06102
Wnos mieszanki [21]
kruszywa, % (m/m),

11 nie wiecej niz:
a) przy zagszczeniu 80
Is> 1,00,
b) przy zagszczeniu 120
s> 1,03

2.3.3Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw.

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przamiera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda.

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST — 00.00.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowdnyc
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatoooptymalne;.
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny b§ stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST — 00.00.
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4.2. Transport kostki betonowej i sktadowanie

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi naseri, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady prowadzenia rob6t
Ogdlne wymagania prowadzenia rob6t podano w STE00.0

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow powinno spetni@a wymagania okrdone w ST 01.02 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@™ i ST 01.02 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by utozona na podlu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgaprawdzt wzorem:

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2oXaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2o&aren gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:
Dso
------------- <12 (2

w ktorym:
Dso- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2S0ar gruntu podtza,
w milimetrach,
O90 - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtokninie w iléci 90% (mm); warté¢ parametruOso powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudéw powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny éystawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drog lub w inny sposob zaakceptowany przeynirera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno alwogac¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczania robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczndé¢ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodkdieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢ by
od razu transportowana na miejsce wbudowaniakwsg@osob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédiptak, aby jej
ostateczna grudé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziazona w sposOb zapewmnday oshgniecie wymaganych spadkéw i gdnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gszczania powinna odpowiadawilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtg mieszanka powinna by
zwilzona okrglong ilosciag wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinosé
mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej waitg mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniempowiada
przyjetemu poziomowi wskanika n@gnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obguany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napramiktych z niewtdaciwego utrzymania
podbudowy obaza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00.

6.2. Badania przed przysidpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@nabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badanadano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Czestotliwos¢ bada
Wyszczegolnienie bada _
Minimalna Maksymalne
liczba bada powierzchnia
na a podbudowyprzy-
dziennej |padagca na jedno
dzialce badanie (m?2)
roboczej
1| Uziarnienie mieszan
2| Wilgotnoé¢ mieszank 2 60C
3| Zaggszczenie warstv 10 prébek na 10000°m
4| Badanie wilaciwosci kruszywa wc dla kazdej partii kruszywe
tab. 1. pkt 2.3.2 i przy kadej Zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeaya
pobier& w sposbb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il) lettanch +10% -20%.

Wilgotnoé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osggnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontyol
zag;szczenia nalg/ oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m? lub wedtug zalédezyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduktr do pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2.2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.5.5. Widciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy
w obecna@ci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech .geometrycznych podbudowy podane
w tablicy3.

Tablica 3. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie

P Wyszczegdlnienie badapomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy Wg wskaza inspektora nadzoru
2 Rowna¢ podhne Wg wskaza inspektoa nadzor
3 Rowna¢ poprzeczn Wg wskazé inspektora nadzo
4 Spadki poprzeczne Wg wskaza inspektora nadzo
5 Rzedne wysokéciowe Wg wskaza inspektora nadzo
6 Uksztattowanie osi planie’ Wg wskaza inspektora nadzo
7 Grubg¢ podbudow Wg wekaza inspektora nadzo
8 Nosnos¢ podbudowy Wg wskaza inspektora nadzo
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@&nia osi w planie naty wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy.

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna gy wicksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe.

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — UL. POKRZYWIANKA
DZ.NR 17, OBREB 0001 KAMIENSK, JEDLINA - ZDROJ



| ST-01.G3 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméczrae

6.4.3. ROwné&¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naky mierzyé 4-metrowy tata lub planografem. zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze,.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipoy by zgodne z dokumentag)
projektows, z tolerangj £ 0.5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy.
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza- 1 cm. -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegyitqza.
Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;ogj
niz+5 cm.

6.4 7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mige sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
- dla a podbudowy pomocniczej —10%, -15%.

6 4.8. N@nos¢ podbudowy.
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4.
- Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudow
z kruszywa ( Maksymalne Minimalny modut
wskazniku ugiccie odksztatcenia mierzony
_ Wskaznik sprzyste pod ptyta o srednicy 30 cm
Wnos NIe Zag;szczenia kotem, mm MPa
mniejszym Is nie
.. mniejszy nk {40 kN 50 kN od od drugieg:
niz, % ; s
pierwszego |(obcizenia
obchzenia |(E;,
E1
60 1,C 1.4C 1.6( 6C 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1.10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymiodcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy.
1C
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuyicksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @gbakasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pglgrubcé do potowy szerokei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubé¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci. Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgri warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa n@gnos¢ podbudowy.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganeknaci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpmowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania roboét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita lub podbudowy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST-00.00.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt

PN-B-0671+12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz zawartgci
zanieczyszczeobcych

PN-B-0671+15 Kruszywa mineralne. Badia. Oznaczanie skia
ziarnowego

PN-B-0671+16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksz
ziaren

PN-B-0671+17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgéti

PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniegkdiwosci

PN-B-06714+19 Kruszywa mineralne. Badania. zn@&rzani
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

PN-B-0671426 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie zawe
zanieczyszczeorganicznych.

PN-B-067 1+ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto

28 siarki metoda bromogv

PN-B-0671437 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczaniepada
krzemianowego

PN-B-06714+39 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczaniepada
zelazawego

PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralndgci
w bebnie Los Angeles

PN-B-0673 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
I drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  kruszywa naturalnéc
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka.

PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

PN-B-1111: Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalnedc
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skia
wymagania i ocena zgodfm

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkie

PN-B-30020 Wapnc
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

PN-S-0610z Drogi samochodowe. Podbudowy z skyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchi
ttucznia kamiennego
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PN-S-9603¢

BN-88/673:-08

BN-84/677+-02

BN-64/893:-01

BN-64/893:-02

BN-68/893:-04

BN-70/893:-06

BN-77/893:-12

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywa

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamda
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie  aargka
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztat
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar rowoio nawierzchr
planografem i fai

Drogi samochodowe. Pomiar gégi podatnyc
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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