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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oswietleniem zewnetrznym wykonywanym
w ramach przebudowy drogi gminnej — ul. Jodtowej w Jedlinie — Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonywanych robd6t, w zakresie sposobu wykonania,
wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych
robét. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dotyczgcy wykonania
robét wyszczegolnionych w p-kcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogélne okreslenia podstawowe — elektryczne sg zgodne z obowigzujgcymi normami

oraz nizej wyszczegolnionymi definicjami pojec :

1.3.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.3.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.3. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

1.3.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.3.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.3.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.3.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.3.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.3.11. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub
za pomocag fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14 m.



1.3.12.
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1.3.19.

1.3.20.
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1.3.24.

1.3.25.

Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji

i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta,
zawierajgce niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja
elektryczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymywania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Rozdzielnia elektryczna — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje odbiorcze.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez
obudowe przed dotykiem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmow,
przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia
elekirycznego, okreslajgce mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem
posrednim (ochrong przy uszkodzeniu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakioceniowych.

Izolacja podwojna - izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej oraz
niezaleznej od niej izolacji dodatkowej.

Czes¢ czynna - przewod lub czes¢ przewodzaca urzgdzenia lub instalacji
elekirycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego. Czescig
czynng jest przewod neutralny N, natomiast nie jest nig przew6d ochronny PE ani
ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzgce urzgdzenia,
ktére mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sg nimi
czesci czynne przewodzgce dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.
Czes¢ przewodzgca dostepna - cze$¢ przewodzgca instalacji elektrycznej,
dostepna dla dotyku palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zostac
dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod
napieciem, lecz moze znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzgca obca - czes$¢ przewodzgca nie bedaca czescig urzadzenia
ani instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem
(zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe konstrukcje,
rurociggi przewodzace, podtogi i Sciany.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie,
rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce,
oprzewodowanie, odbiorniki.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych
w gruncie w celu zapewnienia z nim potgczenia elektrycznego.



1.3.26. SzczegOtowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyrdb
wprowadzany do obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych Iub
w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia.

1.3.27. Odbi6r czesciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy
etapowg catos¢. Do niego zalicza sie rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére
w dalszym etapie rob6t przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbidr czesciowy
traktuje sie rowniez odbiér robot zlecony jednemu sposrdéd wykonawcow
(podwykonawcy).

1.3.28. Odbi6ér kohncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego),
podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu
z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami.
Podczas odbioru kohcowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalaciji
specjalistycznych (w tym elekirycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

1.3.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w wymaganiach ogolnych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi szczegé6towe informacje dotyczgce proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w spos6b ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdt. Kopie dokumentow zwigzanych
z dostarczonymi i woudowanymi materiatami bedg przekazywane Inspektorowi.

2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-zytowe, w izolacji
polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Bebny =z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Kable winny posiadac atesty i komplet badan fabrycznych.

2.3. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych powinien
spetnia¢c wymagania Norm. Osprzet powinien wykazywac¢ sie wytrzymatoscig mechaniczng



nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktdrg wspdtpracuje oraz powinien by¢é odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet niepowodujgcy
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur rur z polichlorku winylu (PCW)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV. Rury na przepust kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe opisane w projekcie zaleca sie stosowa¢ fundamenty
prefabrykowane wedtug ustalern dokumentacji projektowej. Fundamenty pod stupy powinny
by¢ wykonane w jednej catosci, z betonu oraz stali zbrojeniowej zgodnie z normami
branzowymi producenta.

W zaleznosci od warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych nalezy wykonac¢
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych. Skftadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z ustawag o wyrobach budowlanych (art. 10
Ustawy z 16.04.2004r. Dz. U. z dnia 30.04.2004r.).

2.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia wysiegnikow i opraw oraz parcia
wiatrow dla Il strefy wiatrowej. Sktadowanie masztow oswietleniowych powinno odbywac sie
na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, na przektadkach z drewna migkkiego.

Stupy powinny przenosi¢ obcigzenia dla Il strefy wiatrowej do wysokosci 600m n.p.n.
dla Il kategorii terenu. Wszystkie stupy muszg by¢ oznaczone znakiem CE na zgodnosc¢
z normg PN-EN 40-5:2004, natomiast wysiegniki posiada¢ aktualng Aprobate techniczng
wydang przez ITB lub IBDiM.

2.7. Oprawy oswietleniowe i zrédia swiatta

Dla oswietlenia catonocnego oraz projektorowego stosowaé oprawy oswietleniowe
i zrodfa Swiatta zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ze wzgledow eksploatacyjnych



stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz — 5° C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 %

i w opakowaniach.

2.8. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg —
dobrano ztgcza IZK kompletne. Stosowaé ztgcza o odpowiedniej ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych oraz zaciskéw do podtgczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm 2,

2.9. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, row-
niarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia zewnetrznego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia zewnetrznego powinien
wykazywaé sie mozliwoscig korzystania ze $rodkoéw transportu niezbednych do wykonania
robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano ponizej :

- urzgdzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone
w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne srodki identyfikujgce o zagrozeniu i ich
przeznaczeniu.

- calos¢ robét powinna by¢é wykonana przez osoby stanowigce zespét (brygade)
lub firme o profilu elektrycznym, uprawniong do wykonywania prac zwigzanych
z montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu roboét instalacyjno-
montazowych mogg by¢ wiec zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia.

- wyznaczy¢ kierownika robdt elekitrycznych posiadajgcego  uprawnienia
budowlane w zakresie budowy instalacji i urzadzen elektrycznych.

- prace prowadzone w poblizu urzadzen bedgcych pod napieciem wykonywac ze
szczegblng ostroznoscia, stosujgc wymagane przepisami srodki organizacyjne
i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.

- nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym a teren budowy
skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem oso6b trzecich.

- prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny dwie osoby posiadajgce
rownowazne uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy
Ci potwierdzajg swoimi podpisami protokoty pomiarowe stwierdzajgce
poprawnos¢ wykonania instalacji.

- po wykonaniu wszystkich robét zwigzanych z budowg linii kablowej i oswietlenia
zewnetrznego nalezy dokonac¢ sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary
ochronne, w tym miedzy innymi :

- ciggtosci zyt przewoddw i kabli

- rezystancji izolacji kabli

- rezystancji uziemieh ochronnych

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j



5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymogom norm branzowych.

Wykopy pod kabel powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedne;j
strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny byé wykonane w sposob
zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentéw lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, duzych kamieni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug normy branzowe;.
Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentéow lub kabli
nalezy odwiez¢é na miejsce wskazane w dokumentacji przetargowej lub przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupdéw stalowych powinny by¢ montowane zgodnie
z instrukcjg i wytycznymi montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.

Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni. Maksymalne
odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Fundamenty
usytuowane w srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska.

5.4. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy os$wietleniowe nalezy ustawia¢ recznie lub dzwigiem na uprzednio
zamontowanych fundamentach prefabrykowanych. Dopuszcza sie ustawianie recznie
w przypadku stupéw parkowych. Spod stupa powinien opiera¢ sie na ptycie mocujgce;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.



5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie =z zaleceniami
producenta. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci
i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie Swiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 1 mm 2. llo$¢ przewoddéw zalezna
jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic¢
po dwa przewody.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy
klimatyczne;.

5.6. Ukladanie kabli

5.6.1. Ogdlne wymagania
Kable uktada¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne, zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Normie N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢
wykonane w sposOb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

» szczelne zalutowanie powtoki

* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg ciepliny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji polietylenowe;j
i 0 powtoce polwinitowe;j.
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5.6.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci,
co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubosci,
co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej
15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ min. 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami, co najmniej
20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,8.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm -
w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Przy przepustach kablowych oraz przy latarniach zaleca sie pozostawienie 1 —
metrowych zapaséw kablowych.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie Kkabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tab. 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé¢ wcm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,| 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z| rurociggu do 250 mm| 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at i 1502

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu 200 100
wyzszym niz 0,5 at i nieprzekra-czajgcym 4 at

Czesci podziemne linii napo - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronnej

5.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
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Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

5.9. Ukladanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV .

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione tak, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKi rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce :

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob
nieutrudniajgcy komunikaciji.

5.11. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposOb zapewniajgcy samoczynne odtgczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie¢ wykonanie uziomu tasmowego, uktadanego w rowie z kablem
o$wietleniowym, oraz uziomu pretowego. Bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm
wprowadzi¢ do ztgcza kablowego i szafki oswietleniowej i potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE. Zaciski ochronne mogg spetnia¢ rowniez role zaciskéw probierczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych
robét przy budowie oswietlenia zewnetrznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
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rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byc¢
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktébrg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru - zatozonej jakosSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg
materiaty do wykonania fundamentow ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw, ktérych
lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa. Po
zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru ziemi z wykopu.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami Norm.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych,
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu.

6.3.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stupy po
zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu

— dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu
— zgodno$ci posadowienia z dokumentacjg projektowag

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na
zaciskach oprawy
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— jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw

6.3.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary :

— gtebokosci zakopania kabla

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem

— odlegtosci folii ochronnej od kabla

— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego
odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad
kablem.

6.3.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw
oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzone;j
wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co
najmniej 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym do 1 kV,

6.3.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony
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z czestoscig wymagang do celu umownych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem elementéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostki obmiarowe robét elekirycznych okre$lone sg w formularzu wyceny
i przedmiarach rob6t. Podstawg przyjecia jednostki przedmiarowej jest formularz wyceny
i przedmiar rob6t. Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr biezgcy, natomiast dla
punktu oswietleniowego - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia zewnetrznego do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje powykonawczg

geodezyjng dokumentacje powykonawczg
protokoty odbioru rob6t czesciowych i ulegajacych zakryciu
protokoty pomiaréw ochronnych
= oswiadczenie wykonawcy o0 wykonaniu robét zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi przepisami
wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparature i osprzet

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Forme ptatnosci ustala Umowa. W przypadku przyjecia rozliczen ilosciowych podstawg
ptatnosci jest cena kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Formularza wyceny. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, koszty
najmu, wypozyczenia, odbioréw technicznych, kosztéw badan okresowych,
legalizacji i innych),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowania Roboét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
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budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy lezy w gestii
Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest
wskazane; optaty za zajecie pasa drogowego, optaty za wykonanie tablic
informacyjnych; ubezpieczenia

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkbw mogacych wystgpié w czasie realizacji Robdt i w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- inne koszty wymienione w ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy ogoélne i inne dokumenty

Przepisy ogblne oraz przepisy branzowe zawarte w :
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z
pbzniejszymi zmianami)
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z 4 czerwca
1997 p0z.358 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.
47/3 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych z dnia 31 lipca 1998 r. sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. 113/98 poz. 728)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
Instalacje elektryczne

- Karty i instrukcje techniczne producentéw materiatéw i urzgdzen

- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

10.2. Polskie Normy

POLSKA NORMA N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

POLSKA NORMA  PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drog.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze
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